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Haromszogek hasonldésagaval megoldhaté feladatok

1201. Huzzuk meg a négyszog AC atljat! Alkalmazzuk a par-
huzamos szel6k tételének megforditasat az ABCLAC és A,B,

szelGire: AC|A,B,. Alkalmazzuk a parhuzamos szel8szakaszok
tételét az ABC<LAC és A,B, parhuzamos szelSire: AC:AB, =

2
=3:2=A4.B,= ?AC. Hasonléan belathato, hogy AC | C,D, és

2
CD,= ?AC . Afentiekbdl kovetkezik, hogy A,B, | C,D, és A\B, =

=C,D, = A,B,C,D, paralelogramma.

1202. Az 1201. dbra jeloléseit hasznaljuk. Alkalmazzuk a par-
huzamos szel6k tételének megforditasdt az ABCLAC és A,B,
szelGire: AC | A,B,. Alkalmazzuk a pArhuzamos szelSk tételének megforditasat azADC<LAC és
CoD, szelSire: AC | C,D,. A fentiekb0l kovetkezik, hogy C,D, | 4,B,. Hasonloan belathato, hogy
AD, | B,C,. Az 1j négyszdg szemkozti oldalegyenesei parhuzamosak, tehat paralelogramma
1 203 Az 1201. abra ]eloleselt hasznéljuk. Alkalmazzuk a parhuzamos szeldk tételének meg-
forditasat az ADC<LAC és C,D, szelGire: AC | C,D,. Hasonl6an beldthato, hogy AC |A,B,. =
= C,D,|AB,= AB,C,D, trapéz. Alkalmazzuk a péarhuzamos szelszakaszok tételét az
ADCXAC és C,D, parhuzamos szel6ire: D,C,:AC =1:3. Hasonléan belathat6, hogy
AB,:AC=2:3=D,C,:AB,=1:2.

1204. Az 1201. abra jeloléseit hasznaljuk. Legyen a DB, és A,C, szakaszok metszéspontja M.
Alkalmazzuk a parhuzamos szel6k tételének megforditasat az ADC<XAC és C,D, szelBire, va-
lamint azABCX AC és A,B, szelbire: AC | C,D, és AC | A,B, = C,D, | A,B,. A parhuzamos sze-
16szakaszok tételét alkalmazva ugyanezekre a szogekre és szelokre: D,C,:AC=1:3 és

A,B,:AC = 2:3. A parhuzamossag miatt D,MC,A ~ B,MA,A, mert szogeik paronként egyen-

2
4B, 7A€ _ AM
16k. A hasonlésag ardnya: A = = = 2. A mésik két oldalpédr aranya: =
DC, 1 MC,
— AC
3
B,M i
= = 2. Aszakaszok 2 : 1 aranyban osztjak egymast.
MD,

1205. 1. eset: Ha a két haromszog ugyanabban a félsikban van és egyenlé magas, akkor E; F;
G; H ugyanabban a félsikban ugyanolyan messze van AB egyenesétl = egy egyenesen vannak.
2. eset: Egyébként: Alkalmazzuk a parhuzamos szel6k tételének megforditasat az AC,B, illetve

. G
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AC,B szogek GF és AB, illetve HE és AB szelbire: GF |AB és HE |AB = GF| HE. Alkalmaz-
zuk a parhuzamos szelGszakaszok tételét a fenti szogekre és szelGkre: GF:AB =1:3 és
HE :AB =1:3, ezért GF = HE. Az alahtzottakbdl kovetkezik, hogy EFGH paralelogramma.
1206. Alkalmazzuk a parhuzamos szelSk tételét a DBA<C DA és MP parhuzamos szelGire:
DM : MB = AP: PB. Alkalmazzuk a parhuzamos szel6k tételét a DBC<X DC és MQ parhuza-
mos szelSire: DM : MB = CQ:(QB. Az aldhuzottakbdl AP : PB = CQ : OB. A parhuzamos sze-
16k tételének megforditasat alkalmazzuk az ABCX AC és PQ szelGire: AC | PQ.
1207. Az atlok 3:1 ardnyban osztjak egymast.
1208. Legyen F, a BC oldal, F, az AC oldal felezéspontja. Legyen F,A N F,B =S a stlypont.
FF, a haromszog kozépvonala, tehat FF, |AB és F,F, =AB:2. ABSA ~ F,F,SA, mert szogeik
AB AS BS 2

paronként egyenlk. A hasonldsdg aranya A = F.F, =2= S—Fa = S—Fb =7 Az 4llitas bar-

mely két sulyvonalra hasonldan belathato.

1209. Legyen T az atfogdhoz tartozé magassag talppontja. ATCA ~ CTBA, mert szogeik paron-
ként egyenldk. A hasonldsdg ardnya: A = 2. = A megfeleld oldalak: CT = 24T és TB = 2CT =
= TB=224AT=4AT = AT:TB =1:4.

4

1210. DE = 3 cm.

1

- m,.

3
2 2
B,BT,A ~ CBTA, mert szogeik paronként egyenlSk. A, = 3 = B,T, = 3 Mo A fentiekbdl ko-

1
1211. A AT,A ~ CATA, mert szogeik paronként egyenldk. A, = 3 = AT =

vetkezik, hogy B,T, = 2A4,T,. Az allitas derékszogli hdromszogre is érvényes, ott azonban nem
1 2
létezik az A, AT\A. A\ T, = gAC és B,T, = EAC = B,T,=2A4T,.

1212. a) Legyen ACNHF, =M. AF,MA ~CH MA, mert szogeik paronként egyenlSk =

= A=1:2=HM:MF,=1:2, tehit az AC atl6 1:2 aranyban osztja a H,F, szakaszt.
b) Legyen AC N HyF; = M. CH;MA ~ AF;MA, mert szogeik paronként egyenlsk = 1=3:1=
= H,M : MF; =3, tehat az AC atl6 3 : 1 aranyban osztja a H,F; szakaszt.

AB BM

1213. ABMA~FDMA, mert szogeik paronként egyenlsk = A= oF - 2 T3
—AM—21 Hasonldan belathato, h DN—AN—Zl

=z — 2¢1. Hasonl6an belithatd, hogy ——p- = ——~ = 2:1.

1214. Huazzunk parhuzamost E-n 4t AB-vel — G és H. GE a téglalap kozépvonala = GH az

1 a 1 3
AFDA kozépvonala = H felezi AF-et = GH = ER) = 7 a= HE = 7 a. HEMA ~FDMA,
D F c p % F g
M
M
N G G |- Eb
H
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b ‘ :

S ) HE 44 3
So mert szogeik paronként egyenlék. A=——=—"—=—.=

N G FD 1 2

~ F _
\\g B a
P| >~ b =HM:MF=3:2 é EM:MD =3:2= HM =3x, MF = 2x
= és H felezi AF-et, ezért AH = HF = 5x = AM = & és MF =
A a B b E

=% =AM :MF =4:1,
1215. Legyenek A, 4,,ill. B, B, a szdrak harmadoldpontjai az alaptdl a szarak metszéspont-
ja felé haladva. ABCA ~A,B,CA, mert szogeik paronként egyenlk. = A,B, = %a. Legyen
e(4,B)ne(4;B) =M. BMB,A = B,A,B,A, mert B,B, = BB,, BBM< = B,B,A,¥ (csucsszo-
gek), B,BM< = B B,A,¥ (valtoszdgek) = A,B, = MB = MB = %a. Megjegyzés: az A4llitas

Menelaosz tételének megforditasaval is bizonyithato.

AP
1216. Legyen BPNAC = M. AMPA ~ CMBA, mert szogeik paronként egyenlék. A = —— =

CB
AP 1 AM  PM 1
DA n MC MB n

AM 1
AC=AM+MC =AM +n-AM = (n + 1) - AM = —— = .
" (n+1) AC  n+l

AB
1217. Legyen AFNCB = P! APBA ~ AFEA, mert szogeik paronként egyenlék. A, = ——

AE
5 A A5 PB b. L DENCB ! EOBA~EDAA
=" = = = = - D. = ! ~
FE' """ AB+BE a+b a+b cgyen DENCE=Q1 EQ ’
t szogeik paronként 16k. A —BE B0 BE B
. = = . = = —3 = -d.
mert szSgeik paronként egyenldk. A,=———=—"1 L =—p —p=—— [0) a

a+b
A fentiekbdl: PB = OB, ezért P = Q, tehat AF és DE a CB szakaszon metszik egymast.

1218. PAFA ~ PCGA, mert mindkettd derékszogli, és FAP<X = GCP<, mivel a korben a BP

PF  PA
iven nyugvo keriileti szogek. = G- PC PHAA ~ PECA, mert mindkettd derékszogii és

DAPC hurnégyszog miatt az A-nal 1évd ¢ szog egyenld a C-

P A

nél 1évo kiils6 szoggel. = PE - PC Az alahazott egyen-

PF PH
18ségekbdl: —— = ——= PF-PE = PG-PH. Ha P valame-
PG PE

lyik csuicesal azonos, akkor az abba a cstcsba futé oldalaktol
val6 tévolsaga 0, tehat mindkét szorzat 0, az allitds igaz.

1219. Legyen a magassagpont M, az A-bdl indulé magas-
sag talppontja A,, a B-bdl induléé B,. AMB,A~BMA A,
mert mindkettd derékszogli és M-nél1évd szogeik cstcsszo-

AM  BM
gek. A= =—— = AM-MA,=BM MB,.
BM  AM
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1220. ABCD téglalap = AC a kor atmérdje = Thalész té-
tele miatt APC< = 90°; PAE = CPF<, mert merSleges sza-

ra hegyesszogek (PC L AP, PF 1 AE) = AEPA ~ PFCA, mert N P
szogeik paronként egyenlok = AEPG téglalap hasonld az g ¢ H
FCHP téglalaphoz. D C
1221. B4,=2,25cm ésA4,C =5,75cm. Z

1222, Tegyen a derékszogl csics C, a szarakon 1évG
osztopontok A4,, 4, ill. B,, B,, a négyzet AB-n levs csucsai P és
0, AB felez6pontja F. A,B,CA ~ ABCA, mert két-két oldaluk

A,C 1 Ia
ardnya és az dltaluk bezart szog egyenld. A,= 1" §=> 4 E B
1 k
= A,B,= 3 AB. APA,A ~AFCA, mert szogeik paronként
B AA, 2 2 1 . 2 1 1

egyenlok. /122 Ple = §:>A2P = ?ICF CF = EAB miatt AZP = ? : EABngB Ha-
sonl6an megmutathatd, hogy B, Q = 3 AB. = A,B, = A,P = B,Q és A,PO¥ = POB,¥ = 90° =
= A,B,0P négyzet.

1223. Huzzuk meg a C-bdl indulé sulyvonalat: CC,. Felhasznaljuk, hogy egyenld szart derék-
szogli haromszog atfogéhoz tartozd stlyvonala merdleges az atfogora és fele olyan hossza.
CC,NAD = S azABCA sulypontja. ABDA ~ ASC A, mert mindkett6 derékszogii és az A cstcs-

AD AC,  AC,  AC,

nal 1évo szogiik kozos. = DB Cs = = . =3.
3 C¢, 3 AC,
DE
1224. DCEA ~ BFCA, mert szogeik paronként egyallasa szogek, tehét egyenldk. A = BC =
DC a
=pp 323 %: ;=>a2:pq=>a =/pq.
1225. Allitas: h = J/2rm. AOFA ~ BACA, mert mindketté derékszogii, és OABX = ABC<,
h

AO  AF r 5

hiszen valtoszogek. A = B " po’ ¥z = %z}» W=2rm=h=/2rm.




168 Hasonléséag

1226. Legyen a CD hirra merdleges atméré AB! Thalész té-
tele miatt ACBA C-ben derékszogil, CT az atfogéhoz tartozd
magassaga. A magassagtételt alkalmazva az ACBA-re:

A ;3 gz Im-(2r—=m)=h=2 |[m(2r—m).

1227. Allitas: r= /xy. AOTD és BOTC négyszogek deltoi-

¢ dok, mert két-két szomszédos oldaluk egyenls. DO felezi az

T AOTH-et és CO felezi a BOT<X-et. AOT és BOT mellékszo-

gek, tehat szogfelez6ik merdlegesek egymésra. = DOC<C = 90°.

/D‘ OTL1CD, mert az érintd merdleges az érintési pontba htzott su-

garra. Alkalmazzuk a magassagtételt az ODC derékszogli ha-
romszogre: OT = /DT -TC. DT=DA=x és TC = CB =y, mert az érintGszakaszok hossza

egyenl6 = r=0T = /E

1228. Allitas: AB = JAD AC . ABCA ~ADBA, mert az A csticsnal 1év3 szogiik kozos, B-nél,
AB  AC

illetve D-nél 1év6 szogiik pedig /. A hasonldsag aranya: A = T = AB*=AD AC =

= AB= /AD AC.

1229. Legyenek az ABCD trapéz beirt korének érintési pontjai AB-n E, BC-n G, CD-n F és

DA-n H. A trapéz egy szaron 1évo szogeinek 6sszege 180°, tehat EBCX + BCF{ =« + 3 = 180°.

A beirt kor kozéppontja a szogfelez6k metszéspontja. A hartrapéz alapon fekvo szogei egyen-

a
16k. EBOA ~ FODA, mert mindkettS derékszog, és @ + 5 = 180° = > + > = 90°, tehat szo-
geik egymas potszogei. = AEOH ~ BEOG ~ OGCF ~ OFDH.

(o) p
> 1230. Allitds:x = /pq . APSA ~ ROBA, mert mindkettd derék-

R
S (57 = szogl, és az egyforman jelolt szogek merdleges szard hegyesszo-
PS AP X p
x - gek. A=——=——, azaz —=—=x’=pg=x= /pq.
[\ _ ] OB RO q x

A4 rp x 0 4 B 4231, Allitas: AB= /BC BP . Kossiik ossze P-t A-val! ABPA
egyenld szaru, mert FP mer6legesen felezi az AB szakaszt. ABCA ~

~ PABA, mert mindkett6 egyenld szart és a B-nél 1évo szogiik ko-
AB  BC

=——=——=AB*=BC-BP, tehit AB= /BC BP.
BP AB

1232. Allitas: AB =,/ AC-BD . APBA derékszogii Thalész té-

tele miatt. DBA = CAB< =90°, mert az érint6 merSleges az

érintési pontba huzott sugirra. APBA hegyesszogei: a és (=

ACB<X és ADB. = 8 = ACBA ~ BADA. A Ac _AB
—3 = = —3 ~ . ==
@es AB _ BD

Z0S.

= AB*=AC - BD, tehiat AB=,/AC-BD.

1233. BAMYL = ABM<L =APB{ =7, mert ugyanazon iven

nyugvo keriileti szogek. E és T pontbdl az AP szakasz 90° alatt 1at-

szik, ezért E és T rajta vannak az AP szakasz Thalész korén, k,-en.

= ® EAP< = ETP<, mert ugyanazon iven nyugvo keriileti szogek

k,-ben. Jeloljik az ABPA PAB-ét a-val, PBA<-ét B-vall ABPA
belss szogeinek Osszege ¥ + a + 8 = 180°. Az A cstcsnal az érint6
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két félegyenese egyenesszoget alkot: ¥ + o + EAP<X = 180°.
Az alahtzottakb6l EAP = 8, ®-b6l ETP<. = 8. EATP hr-
négyszogben EATYL = a + § = EPT = y. Hasonl6an meg-
mutathatd, hogy I és T rajta vannak PB Thalész korén, k,-n,
a TBFP hurnégyszogben TBFL =+ a, TPFL =7y és
TFPL = 3, mert a k, kor ugyanazon ivén nyugvé keriileti
szogek. ETPA ~ TFPA, mert szogeik paronként egyenlSk (P
csucsndl y; T, ill. F csucsnal f).
EP

T
=——=——=PI?’=EP-PF=PT=/EP-PF, és ezt
PT PF

akartuk belatni. )

1234. Legyen T a C-bdl indulé magassag talppontja. Allitas:

CT=,/TA-TB. CABL=+90°= CATL =90°- B =

= ACTL = 8 = ACTA ~ CBTA, mert mindkettd derékszo-
AT TC

=AT - TB=TC=/TA TB.
1235. Allitis: Ty = /T 15cToic - Legyen azABCA C-b6l indulé magassaga m,, a DECA C-b6l

o . DE-m  DE-(m,—~m) DE-m, AB-m,
indul6 magassagam! Ty = Tppe + Tpps = + > =5 LTsc=—
DE-m AB-DE-m_m
és Tppe= — = QT e Thpe= f,ABCA~DECA, mert egy szogiikk kozos,
. . DE m
masik két szogparjuk egyallasi. = A = 1B - m = AB-m = DE -m,_. Ezt a ® Osszefliggésbe
mC
, DE m_\ .
helyettesitve  Type- Tppe = —|= (Tppe) = Type =

TABC' TDEC .

1236. Allitas: T, = /T 4pp Tpps - APDA~PBEA, mert

. DA m,
szogeik paronként egyéllasi szogek. A=——=—=
EP m,
DA-m, EP-m,
=>®DA-mb=EP-mp.TDAP=TesTEPB= 2
DA-m, EP-m,
= Tpap Tppg = > B . A ® 0Osszefiiggést felhasz-

:(TEPD 1/ arp” Trpe-

EP-m »
nalva 7y, ,p Trpp = B

Szel6darabok szorzata

1237. Legyen az érintési pont E, a szelének a korrel valé metszéspontjai pedig A (P-hez

kozelebbi) és B. EPBA ~ APEA, mert P-nél 1év6 szogiik kozos, és AEPX = ABE <, mivel a k kor
EP  BP

AE ivén nyugvo keriileti szogek. A = 2 " EP = EP>=AP BP = EP= /AP -BP.
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1238. Legyenck a szel6kon a P-hez kozelebbi metszés-

pontok 4, ill. A,, a tavolabbiak B, ill. B,. PB,A,A ~ PB,A,A,

mert P-nél 1év8 szogiik kozos, PB,A, < és PB A, pedig a
k kor ugyanazon ivén nyugvo keriileti szogek, tehat egyen-
! y P4, PB,
5 16k. A=—F"=
/ P4, PB,
- 1239. Legyenck az egyik szel6 végpontjai A és B, az
el atmérére merGleges masik szeléé C és D. PBCA ~ PDAA,
> mert P-nél 1év6 szogeik csticsszogek, CBPX és CDA pe-
b dig a k kor ugyanazon ivéhez tartozé keriileti szogek, tehat

16k /1 = — = — ib6l CP = PD = —-t felh al BP-PA = _2 - = —hz
. = = = = - : . = =3 = =3
egyenlo , amibo €lhasznalva

h
== JBP-PA.
1240. Legyenek az egyik szel6 végpontjai A, B,, a masik szel6é A,, B,. P4,A,A ~ PB,B,A,
mert P-nél 1év6 szogeik cstucsszogek, PB,B,< és P4A,A, < pedig a k kor ugyanazon ivéhez tarto-

= PA, PB,= PA, PB,.

Ax

. PB, PB,
z0 keriileti szogek, tehdt egyenlSk. A = A Pd PA,-PB,=PA,-PB,.
1241. A DC hiurra rajzolt négyzet teriilete h%. Az AF és BF oldald téglalap teriilete AF - BF.
Alkalmazzuk a szel6darabok szorzatardl szol6 tételt az F ponton dtmend DC és AB szeldkre!

h h
FA-FB=FD FC, azaz FA -FB = 27> 4-FA -FB = h?, ami a bizonyitand6 4llitas.

1242. Tekintsiik az ABA'A koriilirt korének a PA’-vel
valé X metszéspontjat. A szel6darabok szorzatara vonat-
kozo tételt a P-bdl induld szel6kre alkalmazva: P4 - PB =
=PA'-PX, azaza-b =a’-x. A feltétel szerinta-b=a’-b’,
ezértb’ =x. = B’ =X, tehat B’; A; B; A’ egy koron vannak.
1243. Tekintsiik az ABA’A koriilirt korének a PA’-vel
valé X metszéspontjat. A szel6darabok szorzatara vonat-
kozo tételt a P-bdl induld szelGkre alkalmazva: P4 - PB =
=PA’-PX, azaza-b = a’ -x. A feltétel szerinta-b= a’-b’,
ezértb’ =x. = B’ =X, tehat B’; A; B; A’ egy koron vannak.
1244. HA, illetve HA' a H ponton at k-hoz hazott két
szeld. A szel6darabok szorzatara vonatkozo tétel miatt
HA-HB=HA'-HB'

1245. Legyen E a korok érintési pontja, P a kdzos érintd
tetsz8leges pontja, A, és B, a k, kor és az egyik szeld, A, és
B, a k, kor és a masik szel6 ko6zos pontja. P-bol a k, korhoz
htzott szelére a szel6darabokra vonatkoz6 Osszefiiggés:
PA, - PB, = PE*. P-b6l a k,-hoz hiizott szel6re: PA,- PB, =
=PE*. A két egyenl6ségbdl PA,-PB,=PA,-PB,. A
B,PB,< szérain 1év8 PA,, PB,, illetve P4,, PB, szakaszokra
teljesiil az 1242. feladat feltétele. E feladat allitdsa szerint
A,, A,, B;, B, egy koron vannak. A bizonyitas sordn nem
hasznaltuk ki, hogy a két kor kiviilr6l érinti egymast.
1246. Legyen ABNe = H! A k korre a szel6darabokra
vonatkoz6 Osszefiiggés: HA - HB = HE*. Hizzunk H-bol
A’-n at szel6t k'-hoz! Legyen a masodik metszéspont B”'.
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Ak’ korre vonatkozéan: HA'-HB"' = HE®. A két egyenl&ségb6l: HA-HB = HA'-HB". A BHB"'
szaraira teljesiil az 1242. feladat feltétele, igy a feladat 4llitasa szerint A, A’, B” és B egy koron
vannak. A, A’ és B kore a k" kor, tehat B” €k”. Ak’ és k' korok kozos pontjai A, B” és B, ami
B” =B'-t kell jelentse. = e(4’; B')Ne = H.

1247. 1.eset: HaAB | e, akkor f,; Ne = E, az érintési pont. Egyértelmi a megoldas. 2. eset: AB
nem parhuzamos e-vel. A szerkesztés: D Vegylnk fel egy A-n, B-n d&tmend tetszbleges k’ kort!
@ ABne=HQ® H-bol érint6 k'-hoz — E. @ H kozépponti, HE sugart ky, kor. @ kyne=E,.
©® ABE;A koriilirt kore: k. Indoklas: k és k' kozos hurjara és H-bol hiizott érintSire HE? =
= HA-HB = HE; = HE = HE,. 2 megoldas van.

1248. Adott: 4; B; k'. 1. eset: O’ & f . A szerkesztés: (D Vegyiink fel egy A-n, B-n dtmend
tetszGleges k" kort, ami metszi k'-t! @ k'nk” ={P;0}. @ e(P; Q)ne(A; B)y=H. @ H-bol
érint6t szerkesztiink k'-hoz — E; E,. @ ABE, A korulirt kore: k. ABE,A korilirt kore: k,. In-
doklas: A k,, illetve k, kOr érinti a k’ kort. Ak” kOr metszi k-et és k'-t, illetve k,-t és k’-t. Az 1246.
feladat feltételei teljesiilnek a fenti korokre, igy AB N PQ = H fliggetlen a k" segédkortdl, HE,| =
= HE,-t egyértelmtien meghatarozza. 2. eset: O’ € f, ;. Ekkor PQ |AB = f,; Nk’ lesz az érinté-
si pont. 2 megoldas lehet.

1249. Tudjuk, hogy a magassagpont oldalegyenesekre vonatkozé tiikorképe a koriilirt koron
van. Alkalmazzuk a szel6darabok szorzatara vonatkozoé tételt az M ponton atmend szelSkre!
MC-MM_,=MB MM, =MA-MM,= MC-2MC,=MB -2MB, = MA -2MA, = MC -MC, =
=MB MB,=MA -MA,.
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1250. Allitds: f; =a-b - c,-c,. Legyen a CP szdgfelez6nek

c a koriilirt korrel valé metszéspontja D. A P-n &tmend AB és CD
A szelokre alkalmazzuk a szel6darabok szorzatara vonatkozoé té-
‘ telt: f, -x =c¢,-c,. AzADCY és az ABC ¥ ugyanazon iven nyug-

vO keriileti szogek, tehat egyenldk. ADCA ~ PBCA, mert sz0-
geik péaronként egyenlék. = A megfelel6 oldalak ardnya

4 B egyenlS, azaz a:f7=(f7+x):b:>ab=f7~(f7+x)=f72+
+tep e, = fi=ab—c c,
‘ 1251. Az 1250. feladatban lattuk, hogy f, =a-b—c,-c,=
D = f; <ab= f,< Jab.

Hasonldésagon alapulé szerkesztések

Az 1252-1255. feladat megoldasat az olvasdra bizzuk.
1256. Legyen a szog csticsa M. A szerkesztés: (D Vegyiink fel az e és f szarakon MA’ és MB’

MB a
szakaszokat gy, hogy Y7 @ Huzzunk parhuzamost A'B’-vel P-n 4t — A; B. @ AMBA ~
A'MB'A t szOgeik paronként 16k M = ME _4 Egyértelmi 1da
~ , mert szogeik paronként egyenlSk. —- = — -~ = —-. Egyértelm{ a megoldas.

AT
1257. Adott: y; m,; T5 ardny, ahol T az m, magassag talppontja. A szerkesztés: D A'T" és

T'B’ szakasz felvétele egy egyenesen tgy, hogy A'T": T'B’ = AT : TB legyen. ) T’-ben merGle-
ges A'B'-re:m’. @ A'B’ 7 szogi latészogkorive: k,. @ k,Nnm'=C'= C'T' =m,. O Alkal-

m
mazzunk A'B'C'A-re

c
’
c

elvalasztja T"-t és B’-t. Két egybevagd megoldas van.
1258. Adott: a +b —c; a; 5. A szerkesztés: (D Szerkessziink A’B'C'A-et a és [ szogekkel!
a+b-c

@ Adjuk meg az (a’ + b’ — ¢’) szakaszt! @ Alkalmazzunk A’B'C’'A-re b aranyud ha-
a -c

aranyd hasonlésagot — ABCA. Megjegyzés: ha AT : TB < 0, akkor 4’

sonlésagot — ABCA. Egyértelmi a megoldas.

1259. Felhasznaljuk: Az O kézépponta hasonldsdg az e-vel parhuzamos, szogszarakat dssze-
kots A'C’-t vele parhuzamos szakaszba viszi, tehat teljesiil az els6 feltétel. A fenti hasonlosag
C'-t OC’ egyenesére, tehat a 0 sz0g egyik szdrara, A’-t a 6 szOg masik szérara viszi, tehat telje-

~ miatt B’ képe B. A szerkesztés: (D Szerkessziink A'B'C’'A-et a
0 szog szarai kozé ugy, hogy A'C’ | e, B € OB és C'A’ = C'B’ legyen! @ Alkalmazzunk O kozép-
pontt hasonldsagot az A'B'C’A-re Ggy, hogy B’ képe B legyen! — ABCA. Ha az A’B’'C’ segéd-
haromszoget ugy vessziik fel, hogy C'A’|e és C'A’ = A’'B’ legyen, akkor (jabb két megoldast
kaphatunk. 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

1260. Adott: A; a; J; e. Felhasznaljuk: Az O kézépponti hasonldsag B'C’-t vele parhuzamos
szakaszba viszi, tehat teljesiil a BC | e feltétel. A fenti hasonlésag C’-t OC’ egyenesére, tehat a

OB
siil a masodik feltétel. A = )

0 szOg egyik szardra, B’-t a masik szérara viszi, tehét teljesiil a C €c és B €b feltétel. A = 04
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miatt A" képe A. A szerkesztés: (D A szerkesztendGvel
hasonlé A’B’'C’A-et szerkesztiink: a) e-vel péarhuza-
mos C’'B’ szakasz 6 szarai kozott. b) C'D’ a szogii 14-
toszogkorive: k,. ¢) k,NAO=A". @ A'B'C'A-et O
kozépponta hasonldsagnak vetjiik alé tigy, hogy A" ké-
pe A legyen — ABCA. 1 vagy 2 megoldas lehet.

1261. Adott: 7; | a —c|=d. Felhasznéljuk: Ha
y < 60° akkora >c =d=a —c. Hay = 60° akkora =
=c¢ = d = 0 kell legyen, csak ekkor szerkeszthetd ha-
romszog. Ha y > 60°, akkor ¢ > a = d = ¢ — a. Aszer-
kesztés: (D 7y szarszogli A’B'C'A-et szerkesztink,

alapja ¢/, szara a’. Q) d'=|a’'— ¢'| szakasz felvétele.

(® Alkalmazzunk
re — ABCA. 0; 1 vagy végtelen sok megoldas lehet.

aranyd hasonldsagot A'B'C'A-

’

1262. A szerkesztés: @) ABCA-hoz hasonld A’'B'C'A-et szerkesztiink: a) C csdcsu b felvéte-
le. b) ab egyik szarara tetsz6leges CB’ szakasz. c) ak felez6 félegyenese. d) a szogfelezGre
CB’-vel egyenld szakasz felvétele — P’. e) B'P’ egyenesének €s ab masik szaranak metszés-

pontja A’ = B'’A’ = ¢. @ Alkalmazzunk
— ABCA. Egyértelml a megoldas.

’

aranyu C kozéppontt hasonlésagot az A’B'C'A-re —

1263. A szerkesztés: D ABCA-hoz hasonlé A'B'C'A-et szerkesztiink: a) C csicst 7 szog
felvétele — e; f. b) e félegyenesre tetszleges CA’ szakasz. c) y szogfelezGjére CA'-vel egyenld

szakasz felvétele — P. d) A’/P’'Nf=B = A'B' = .

@ Alkalmazzunk C kozéppontd Cc
sagot A'B'C'A-re — ABCA. y = 120° esetén nincs meg-
oldas, 7 < 120° esetén egyértelmli a megoldas.
1264. A szerkesztés: (1) Szerkessziink az A csics-
hoz egy, a feltételnek eleget tevd toldassal hasonld
AD'E’'B’ trapézt, amelyre AD’ =D'E’'=E'B". Q) Al-
kalmazzunk olyan A kézéppontd hasonldsagot, mely-
nek soran E’ képe a CB egyenesen van — D; E. Ha
7 = 60°, akkor nincs megoldas.

1265. Legyen AC = BC és a BC oldal felez6pontja
F. A szerkesztés: @) ABCA-hoz hasonlo A’B'C’'A-et
szerkesztiink: a) F csucsu ¢ szog felvétele — s; a.
b) F-bol tetszbleges egyenld szakaszok felvétele
a-ra— B’; C'. ¢) C' kdzéppontt, C'B’ sugaru kor: k.

d)kns=A"=A'F=s.. @ F kozéppontt ;—a aré-
nyd kozéppontos hasonlésdg A'B'C'A-et ABCA-be
viszi. Egyértelmi a megoldas.

1266. 1. eset: Ha s.>m, akkor a szerkesztés:
O CTFA szerkesztése m, és s, felhasznalasaval. @ A
szerkesztend6hoz hasonld A'B’'C’A szerkesztése ugy,
hogy F az A’'B’ felezéspontja legyen: a) F-bdl tetszdle-
ges egyenls szakaszok felmérése FT egyenesre — A’;
B'.b) A'B’ 7 szbgl latoszogkorive: k..

aranyd hasonl6-
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m,
c) k,ne(F;C)=C".Q Fkozépponti —— arany( hasonl6sag A'B'C'A-et
mL‘
ABCA-be viszi. 2. eset: Ha s, =m_, akkor a haromszog egyenl$ szaru.

0 vagy 1 megoldas lehet.

1267. A szerkesztés: D ATFA szerkesztése m,, b és s, felhasznalasaval.
@ A szerkesztend6hoz hasonlé A'B'C’A szerkesztése gy, hogy F legyen
a B'C’ szar felezéspontja: a) F-bol tetszbleges szakaszok felvétele FT
egyenesére — B’; C'. b) C’ kozéppontl, C'B’ sugaru kor: k. ¢) kNAF =

s
=A"= A'F=s,. ® F kozéppontti — ardnyt hasonlésag az A'B'C'A-et
sa
az ABCA-be viszi. Ha s, < m,, akkor nincs megoldas. Ha s, = m,, akkor a
haromszog szabalyos. Ha s, > m, akkor a haromszog egyenl6 szard, de
nem szabélyos.
1268. Az a); b); c); d); e) és f) feladatrészekben egy tetszGleges szOg szarait parhuzamos
a 1
egyenesek metszik. Alkalmazzuk rajuk a parhuzamos szel6k tételét! a) ab=x= —= 5
X
a a 1 . .
—. ¢) —=x=>—=—, egyik szogszdron b ¢és a, masikon 1—x.
1 b X a
1 ab
a

1
b) —=x=>—=
a X
5 a . L ) . a c .
d) a"=x=—=—, egyik szogszaron 1 és a, masikon a > x. ¢) —=x=>—= B egyik
X ¢ X
N . . a’ a b L . .
szogszaron ¢ és b, masikon a — x. f) 5 = = — = —, egyik szogszaron b és a, masikon a — x.
X a
g) Alkalmazzuk a magassagtételt az a + 1 atfogdju derékszogli A-re. h) Alkalmazzuk a magas-
sagtételt az a + b atfogdju derékszogl A-re.
a-m

a

T
= m_= ——, hasonldan
a

b-m, 2T T c-m, 2T 2T 2T 2T 1 1 1
=m,=—— = =>m,=—. My im, = —— i —— = — .,
2 e 2 M= Matlhy e la b ¢ a b c
1
1270. Felhasznaljuk az 1269. feladat allitasat: m,:m,:m, = i A szerkesztés: D
c
11
ABCA-h6z hasonld A'B'C’A szerkesztése: a) Tetsz6leges A'B’ = ¢’ szakasz felvétele. b) —:—
¢ a
m, m, , 1 1 . m, m,
P — a’ szakasz. c) c':b' =m.:my=m, :m, = b o -
— b’ szakasz. d) A'B'C'A megszerkesztése a', b', ¢’ szakaszokbdl — m/, m;,, m.. @ Alkalmaz-
m 1 1
zunk —— ardnyd hasonlésagot A'B'C’'A-re — ABCA. Nincs megoldas, ha —, —, — szaka-
m m, m

1269. irjuk fel a haromszog teriiletét haromféleképpen! T =

T:

Q| =

j— /e [ .
=mim,=m, :m, =

c ma c

szokra nem teljesiil a hdromszog-egyenlGtlenség.

L\ x\
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1 1
1271. Az 1269. feladatbol tudjuk, hogy m, :m, :m = —: — P
a b ¢ m, m, m

1 1 1
A szerkesztés: D TetszGleges K’ szakaszt osszunk fel — : — : — ardnyban — a/, b’, ¢’ sza-
m, my, c

kasz. @ Szerkessziink haromszoget a’, b’, ¢’ oldalakkal — A’B'C'A. B) Adjuk meg A’'B'C’A be-
I
0 aranyd hasonldsagot az A’B'C'A-re — ABCA.

irt korének sugarat: rj. @ Alkalmazzunk

1 1
Nincs megoldas, ha —, —, — szakaszokra nem teljesiil a hdromszog-egyenlGtlenség.
m

my,
1 1 1 1
1272. Az 1269. feladatbdl tudjuk, hogy m,:m,= —:— =a:b=—: —. A szerkesztés:
a b m, my

’

)

a c

a

1 1
(D Osszuk fel az (a + b) szakaszt — : — ardnyban — a, b szakasz. Q) O kozéppontd, R su-
m, m,
gart kor: k. @ k-ban k6zos C kezdGponti a és b hossziisagt hirok felvétele — A és B. 0; 2 vagy
2-2 egybevagd megoldas lehet.
1273. A szerkesztés: O O kozéppontd, R sugart kor: k. Q) Tetsz6leges C pontbdl hizzunk
atmérSt és mérjiik rd az egyenesére a (¢ + m,) szakaszt — C*. @) C*FB derékszOgli haromszog-

ben C*F:FB=c: % =2:1, ezért C*F*B* derékszogli hdromszog szerkesztése C*F* : F*B* =
=2:1 ardnyd befogokkal. @ C* kozéppontd hasonlésdgot alkalmazunk a C*F*B*A-re gy,
hogy B* képe a k koron legyen — Bj; B,. & B,-et, B,-t tikrozzikk CC*-ra — A,; A,. 2 megol-
das van, ha C* a kor kiils6 vagy belsd pontja. 1 megoldas van, ha C* a kor pontja.

1274. Felhaszniljuk: Az AE,O0.A ~AE,O,A, mert mindkett6 derékszogli és.4-ndl 1évE szogeik
csucsszogek. AE, =s —b; AE, =5 —c, ahol s = (a + b + ¢) : 2. Ezt a hasonldsdgnal felhasznalva

AE, E,O, s=b 1, ) . . s=b r, s—a
A= = , azaz = —. Hasonl6an belathatd, hogy =—2¢&s =—,
AE, E,O, s—c s—a 1 s—c 1,

’

1 N a
A szerkesztés: (D Felvesziink egy tetszGleges (s" — a’) szakaszt. Q) AP Y aranyt felhasz-
—
a

nélva negyedik ardnyos szerkesztésével (s" —b’) megszerkesztése. @ s' —a’ +s' — b’ = ¢’ oldal
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a fenti két szakasz 6sszege. @ Hasonldan juthatunk az a’ és b’ szakaszokhoz is. ® a’; b’; ¢’ —
r
— A'B'C'A. ® A'B'C’A hasonl6 a szerkesztend6hoz, pl. —

’

rC

aranyu kozéppontos hasonlosag-

gal ABCA-hoz jutunk. 0 vagy 1 megoldas lehet.
1275. Legyen az atlok metszéspontja M, az adott szogek MCBX = ¢ és MBC = &. A szer-
kesztés: (O Szerkessziink egy M'B'C'A-et €; ¢ szogekkel. @ ABMA ~ CDMA, mert szogeik pa-
a BM AM c a
ronként egyenlék. A=—=——=——=DM=—"-BM és AM=—-CM. @ Alkalmaz-
¢ DM CM a c
c
zunk B’-re M" kdzéppontd [— —] aranyd hasonldsdgot — D'. @ Alkalmazzunk C'-re M’ ko-
a

a
zépponti [— —] ardnyd hasonldsdgot — A" 5 A’B'C’'D’ trapéz hasonl6 a szerkesztend§ tra-
c

c
pézhoz, mert részharomszogeik hasonlok. ® Alkalmazzunk A'B’C’D’ trapézra — aranyd ha-
c

sonldsagot — ABCD trapéz. Egyértelmii a megoldas.
1276. A szerkesztés: a) PM = MM’ = 2PM = PM'. Alkalmazzunk P kozéppontd A, = 2 ard-
nyd hasonlésagot a-ra — a’. a’Nb = M’', M'P a keresett egyenes. b) 2PN = NN’ = PN’ = 3PN.

Alkalmazzunk P kozépponti A, = 3 ardnyd hasonlésagot a-ra — a”.a” Nb = N', N'P a keresett
egyenes. Egyértelmii a megoldas.

1277. A szerkesztés: a) PM = MM’ = 2PM = PM'. Alkalmazzunk a k korre P kdzépponta
A, = 2 aranyu hasonldsdgot — k". k' Nk = M', M'P egyenes a keresett szel8. 0; 1 vagy 2 megoldas

3 3
lehet. b) PN = 2NN’ = PN’ = EPN . Alkalmazzunk a k korre P kozéppontid A, = 0 aranyu ha-
sonldsagot — k”. k" Nk = N', N'P egyenes a keresett szel6. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

1278. 1. eset: 3 egységnyi hur a k, korben, 2 egységnyi hir a k,-ben, 4 elvalasztja M-et és N-et.
3 3
MA:AN=3:2=AM = EAN. A szerkesztés: (D Alkalmazzunk A kozépponti A = ) ara-

nyua hasonldsagot a k, korre — k5. @ kyNk, =M. (@ MA egyenes metszi ki a korokbdl a kere-
sett htrokat.
2. eset: 2 egységnyi har a k, korben, 3 egységnyi hur a k,-ben, A elvalasztja M-et és N-et.

2 2
1\4A:AN=2:3=>AM=§AN:>A=—?.
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3. eset: 3 egységnyi hur a k, korben, 2 egységnyi hur a k,-ben, A nem valasztja el M-et és N-et.
3 3

MA:AN=3:2=>AM=5AN=>A=?.

4. eset: 2 egységnyi hur a k, korben, 3 egységnyi hur a k,-ben, A nem vélasztja el M-et és N-et.

2 2
MA:AN=2:3 =AM = gAN:> A= 3 4 megoldas van.

1279. Adott: k; OA; OB. A szerkesztés: (D Osszuk fel az AB szakaszt harom egyenls rész-
re — H; H,. @ Alkalmazzunk O kozéppontd hasonldsagot az AB hirra tgy, hogy H, és H, ké-
pe a korvonalon legyen. @ 4’4 = B’'B-vel kell meghosszabbitani az r, és r, sugarakat. Megjegy-
z€s: ha AB atmérd, akkor mindkét irdnyban sajat hosszaval kell meghosszabbitani, hogy a felté-
telnek eleget tevd szel6hoz jussunk. Egyértelmti a megoldas.

1280. Adott: k; OA; OB. A szerkesztés: (D Hosszabbitsuk meg az 4B hirt sajat hosszaval

ocC
mindkét irdnyban — C és D. Q) OCnk=C’ és ODNk=D". ® O kozépponti oc aranyud

hasonlésdg DC-t a vele parhuzamos D'C’-be viszi, és a kozéppontos hasonldsag aranytartasa
miatt D’A"’ = A'B’ = B'C". Ha AB atmér0, akkor nincs megoldas, egyébként egyértelmti a C’'D’ hur.
1281. Felhasznaljuk: BOA<X = AOP<<. = OA szogfelez6 a BOPA-ben. A szogfelezGtétel

iatt BA:AP = OB:OP BA:AP —BP —BA+ P —B d 1 rp
: = : : =r: = = = + = .
mia , azaz r:p AP P P D »

r+
A szerkesztés: (D Alkalmazzunk P kozéppontd aranyu hasonldésagot a k korre — k.
@ k'nk=B.(® BP akeresett szeld. 2 megoldas van.
1282. Felhasznaljuk: /, kor E; kozépponta hasonlosaggal k, korbe vihets. Ekkor L, képe O;
P képe A, és L,P| O,A,, valamint O,; P és L, egy egyenesen vannak. A szerkesztés: D O,-en at
parhuzamos O,P-vel > g. @ gnk, ={A;A4,}. @ APnk,=E,. @ EO,NO,P=L,. ® L,
kozéppontt, L, P sugara kor — [ Két megoldas van.
1283. Adott: 4; ¢; s; C (A €c €s A €5). Felhasznéljuk: CF = FB = CB = 2CF. A szerkesztés:
@ Alkalmazzunk C kozépponti A =2 ardanyd hasonldsagot s-re — 5. @ s’ Nc¢ = B. Egyértel-
mi a megoldas.
1284. Adott: 4; B; s; ¥ (A €5). Felhasznaljuk: BF = FC = BC = 2BF. A szerkesztés: O AB
v szogii latészogkorive: k. @) B kozéppontd A = 2 ardnyl hasonldsag s egyenesre — 5. Q) s'Nk =
= C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

1
1285. Az ABCA S sulypontja a C pont F kdzépponti A = 3 aranyu kicsinyitett képe, ahol F

1
az AB felezGpontja. Az AB f6lé rajzolt haromszogek stlypontjai a k kor F kozéppontd A = 3
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aranyu k' kicsinyitett képén vannak rajta. A kK’ kor A’-t6l és B’-t6l killonbdz6 minden S pontja
megfelel egy k korilirt korti ABCA-nek, hiszen F kozépponti A’ =3 ardnyd hasonldsiaggal S
pont képe k-ra keriil. A keresett ponthalmaz tehét a k” kor az AB htrra es6 A’ és B’ pontok ki-
vételével.

a

1286. Felhasznaljuk: A szogfelezGtétel szerint PA:PB=b:a = PB= 5 PA. A szerkesztés:

@ CP = f, szakasz felvétele. @ C kozéppontd, a sugari kor: k. C kozéppontd, b sugard kor:
a

k,. @ Alkalmazzunk P kozépponti A = — A aranyu hasonldésagot a k, korre. Ennél a hason-

l6sdagnal A képe B, igy A € k,-bol B € k; kovetkezik. @ k;Nky=B.® BPNk,=A.0; 1 vagy
2 megoldas lehet.

1287. Induljunk ki a kész abrabdl! Jelolje P € AB az els6, Q € AC a masodik elagazast! A fel-
tétel szerint BP = PQ = QC. Induljunk ki a szerkesztend6hoz hasonlé BP'Q'C’ térdttvonalbdl!
Huzzunk parhuzamost P’-n at Q'C’-vel, azaz AC-vel és vegylink fel rajta PR' = Q'C'(=P'Q’' =
= P’'B) szakaszt. Ekkor P’R'C’'Q’ rombuszhoz jutunk. A BP’R’'C’ térdttvonal megszerkeszthet6:
@ P'-n 4t parhuzamost hizunk AC-vel — p. @ P’ kozépponti, P'B sugard kor: kp.. @ kp Np
=R @ R’ kozéppont, P'B sugart kor: k.. @ kp, NBC=C".(® P’-nit parhuzamosR C'-Vel
majd ennek kp-vel val6 metszete Q". @D B kozeppontu hasonlésagot alkalmazunk a BP'Q'C’
torottvonalra gy, hogy O’ képe AC-n legyen. B helyzete miatt P’ képe P AB-n lesz, Q'C’ |AC
miatt C’" képe C lesz, €s a hasonl6sag aranytartasa miatt BP = PQ = QC. Egyértelmﬁ a megol-
das.

1288. 1) Felhasznaljuk: F felezi BC-t, ezért a B kozéppontd A = 2 ardnyd hasonldsdgnal F ké-
pe C. A szerkesztés: (D AB=c¢ szakasz felvétele. @ AB vy szogu latészogkorive: k,. 3 A ko-
zéppontd, s, sugart kor: k,. @ k, kor B kozépponti A = 2 ardnyud hasonlé képe: k’ ® kynk,
= C. 0 vagy ) egybevagd megoldas lehet.

1
b) Felhasznéljuk: F felezi BC-t, ezért a B kozépponti A = 5 aranyd hasonldsagnal C képe F.
Aszerkesztés: D AB = c¢ szakasz felvétele. @) A-ban « szog felvétele AB-re — e. @ B kdzéppon-
1
ti A= ) aranyd hasonl6sagnal e képe e'. @ A kozéppontd, s, sugari kor: k,. @ k,Ne =F.

© B-t tikrozziik F-re: C. Egyértelmi a megoldas, has, > ¢/2. 0; 1 vagy 2 megoldast kaphatunk,

ha s, < ¢/2. Nincs megoldas, ha s, = ¢/2.
c¢) Felhaszndljuk: B, pontbol az AB szakasz 90° alatt latszik, tehat B, rajta van az AB Thalész k-

1
rén. F felezi BC-t, ezért a B kozéppontd A = > aranyd hasonldsagnal C képe F. A szerkesztés:
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(D AB = ¢ szakasz felvétele. @ AB Thalész kore: k;. @ B kozéppontd, m, sugard kor: kg
1
@ k;Nkz=B,, AB, egyenese f. O B kozépponti A = 7 aranyd hasonldsagnal f képe f".

©® A kozéppontd, s, sugard kor: k. @D k,Nf'=F.Q® e(B;F)n f=C.0;1vagy 2 megoldas lehet.
1289. Felhasznaljuk: 1. S a CF, szakasz C-t6l tavolabbi harmadol6pontja.

1
IL. ST{F.A ~ CT.F.A, mert szogeik paronként egyenldk. IT1. A = 32 hasonlésagi ardny = ST, =

2 1

1 3 S 3 % Emc—u‘lBSA.

@ AS-re S-bsl A-val ellentétes oldalra 35 F,. ® B-t tiikrozziik F,-ra — C. Nincs megol-
1 2 1 2 2

dés, ha ERIERL Vlagy ha 3 SZS 3 Me- Egy megoldas van, ha ER Y 5,> 3 Me- Két meg-

oldds van, ha %sb>§mc Vagy§s0>%mc €ss, £S5, 2
1290. Induljunk ki a kész abrabol! Az E,0,0,E,
torottvonal szakaszai E,0,=r, 0,0,=2r, OE,=r
hossztak, ardnyuk 1: 2 : 1 Hizzunk parhuzamost O,-n
at O,E,-gyel, és vegyiink fel rd r szakaszt — P.
O,PE O, paralelogramma, tehat PE, = 2r. Az E,0,PE,
torottvonal szakaszai E,0, =r és E,0,1la, O,P=rés
O,P| O,E 1b, PE, =2r. Ehhez a torottvonalhoz ha-
sonlot szerkeszthetiink az E, pontbdl kiindulva:
D E,-ben ag-ra dllitott merSlegesen tetszGleges O,
pont. @ O;-b8l merdleges b-re, majd erre E,0) hosz-
szl szakasz felvétele — P'. @ P’ kozéppontu 2E,0,
sugart kor: kp.. @ k, NE\E,=E;.® E,kozépponti
hasonldsagot alkalmazunk az E,O,P'E}| tordttvonalra
ugy, hogy E| képe E, legyen — E,O,PE,. ® E,-ben
merdleges b-re és O,-ben parhuzamos PE-gyel, ezek
metszéspontja O,. Egyértelm{i a megoldas.

1291. 1. eset: O, I, O,, E, nincsenek egy egyene-
sen. Induljunk ki a kész abrabol! k, £,-ben érinti kj-t,
ha E,-ben kozos az érint6jiik: e,. Hasonldan k, és k)

1
=3 M az ABSA AB-hez tartozé magassdga. A szerkesztés: (D
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koroknek E,-ben kozos az érintdje: e,. Olyan koroket keresiink, amelyek az e, egyenest az E,
pontban, az e, egyenest az E, pontban érintik, és a sugaruk egyenld. Ennek a probléménak a
megoldasa az 1290. feladatban megtalalhato.

2. eset: O, E,, O,, E, egy egyenesen vannak. E E, szakasz E,-hez, illetve E,-h6z kozelebbi
negyedel&pontjai adjak a keresett korok kozéppontjat. Egyértelmii a megoldas.

Euler-egyenes, Feuerbach-kér, Simson-egyenes, Apollonius-kér

1292. Legyen F, a BC, F, az AC és F, az AB oldal felezéspontja. ABCA ~ F,F,F.A, mert olda-
laik paronként parhuzamosak, szogeik valtdszogek, A = 2. CE,, AF,, BF, a haromszog stlyvonalai,

1
melyek az S silypontban metszik egymast. Az S k6zépponti A = — Bl aranyd hasonlosag C-t F,-

be, B-t F,-be, A-t F -ba viszi, mivel a sulypont a stlyvonal csicstdl tavolabbi harmadol6pontja.
Tehat a hasonldsag kozéppontja a stlypont.

A % ]

fia
1293/Il.
c
o F, fa
Q =
y - B=M=C,=4,
Jas

1
1293. Tekintsik az S kozéppontd, A= ) aranyu ko-

zéppontos hasonlosagot! Mivel a stlypont a stlyvonal csics-
tél tavolabbi harmadol6pontja, a fenti hasonlésdgnal: F, ké-
pe C; E-n atmend, AB-re merdleges f,; képe C-n atmend,
vele parhuzamos, tehiat AB-re merdleges egyenes: CC,. F,
képe A4; F,-n dtmend, CB-re merdleges f, képe A-n adtme-
nd, vele parhuzamos, tehat CB-re merdleges egyenes: AA,.
A fentiekbdl kovetkezik, hogy f,zN fop=0; az O képe

1
e(C;C))ne(4;A,) =M. Ha az S kozéppontd A = 5 ara-
nyd hasonldsag O-t M-be viszi, akkor S € OM és 20S = OM.

1
1294. Tekintsik az S kozéppontd, A= ) aranyu ko-

zéppontos hasonlosagot! Mivel a silypont a silyvonal cstics-
tél tavolabbi harmadoldpontja, a fenti hasonlésagnal C ké-
pe F; a C-n atmend CC, szogfelez6 képe az F-n atmend,
CC,-gyel parhuzamos egyenes. Hasonléan megmutathato,
hogy BB, képe az F,-n atmend, BB,-gyel parhuzamos egye-
nes, A4, képe az F,-n atmend, AA4,-gyel parhuzamos egye-
nes. Az egy ponton atmend egyenesek képei is egy ponton
mennek at, igy az egymast Oy-ban metsz6 A4, BB, és CC,
egyenesek képei is, ami a bizonyitand6 allitas volt.
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[12906/1.]

1295. Felhasznaljuk: A sdlypont a sulyvonal cstcstol
tavolabbi harmadoldpontja. A stlypont az MO szakasz
O-hoz kozelebbi harmadoldpontja (M magassagpont,
O a kortilirt kor kozéppontja) — lasd az 1293. feladatot
az Euler-egyenesrdl. A szerkesztés: ) Alkalmazzuk az

S kozéppontd, A = ) aranyd kozéppontos hasonlo-

sagot! M képe O; A képe F,. @ AM egyenes az.A-bol in-
dulé magassagvonal. @) F,-bdl merGlegest allitunk AM
egyenesre: a oldal egyenese, f. @ O kozépponti, OA
sugari kor a haromszog korilirt kore: k. & kn f=
={C; B }. 0vagy 1 megoldas van.

1296. Felhasznaljuk: A magassdgpont oldalegyenesekre vonatkozé titkorképe a haromszog
koriilirt korén van. A magassagpont oldalfelezéspontokra vonatkozé tiikorképe a haromszog

korulirt kérén van. Alkalmazzunk M kozéppontu, A = 5 aranyu kozéppontos hasonldsagot!

C, felezi M M-et, tehat M képe C,. A, felezi M M-et, tehat M, képe A,. B, felezi M, M-et, tehat
M, képe B,. F, felezi M M-et, tehat M, képe F,. F. felezi M, M-et, tehat M, képe F.. F, felezi
M,M-et, tehat M, képe F,. C,, A, B, F,, E, F, rajta vannak a k koriilirt kor &’ képén, melynek

sugara 5R, kozéppontja pedig az MO szakasz felezéspontja. Ugyanezen a koron vannak a fe-

les kicsinyités miatt a CM szakasz C,, az AM szakasz A, és BM szakasz B, felezéspontjai is. Meg-
jegyzés: a Feuerbach-kor kozéppontja MO felezéspontja, ezért rajta van a haromszdg Euler-
egyenesén.

1297. A széban forgd négy haromszog: ABMA, BCMA, CAMA, ABCA. A négy haromszog
magassagtalppontjai megegyeznek: A; B;; C,. Hairom nem egy egyenesen 1évG pont egyértel-
miien meghatarozza a sajat korét, igy a fenti talppontok is a haromszdgek Feuerbach korét
(14sd az 1296. feladatot). Tehat az allitas igaz.

1298. A Feuerbach-kor kozéppontja rajta van a haromszog Euler egyenesén (MO felezés-
pontja), és a négy haromszog Feuerbach kore megegyezik. = A négy haromszog Euler egyene-
sei egy ponton mennek at, a k6zos Feuerbach-kor kozéppontjan.
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1299. Az 1293. feladatban lattuk, hogy az S stlypont
az MO szakasznak 2:1 aranyd osztopontja. =

1
= SO = 3 MO. Az 1296. feladatban lattuk, hogy a
Feuerbach-kor K. kozéppontja felezi az MO szakaszt. =

1
= K, 0= > MO. Az alédhuzottakbdl kovetkezik, hogy

1 1 1
K,S=K,0—-S0 = EMO_ 3 0= EMO’ vagyis S a

KO szakasz 1:2 ardnyd osztopontja. Alkalmazzunk §

1
kozéppontd, A= -5 aranyu kozéppontos hasonldsa-
got! Ennek sordn O képe K, k képe kg, C képe F,, e, ké-
pe e . Hae, €rinti k-t C-ben, akkor e, Erinti kp-et F-ben.
A kozéppontos hasonldsagnal a kozépponton at nem me-
nd egyenes és képe parhuzamosak, tehate, | e, .
1300. Felhasznaljuk: A hozzairt kor kozéppontja két
kiils6 és egy bels6 szogfelez6 metszéspontja. A harom-
sz0g ugyanazon csucshoz tartozo kiilsd és belss szogfele-
zGje merdleges egymasra. Az ABCA bels6 szdgfelezoi az
0,0,0. magassagvonalai; A, B és C a magassagtalp-
pontok. Az 1296. feladat szerint a magassagtalppontok
az un. Feuerbach-kéron vannak, ami a haromszog koril-
irt korének feles kicsinyitése. Az ABCA koriilirt kore az
0,0,0.A Feuerbach kore, tehat valoban igaz, hogy
0,0,0, A kortilirt korének sugara kétszerese az ABCA
koré irt kor sugaranak.
1301. Az 1300. feladatban littuk, hogy az 0,0,0.A
Feuerbach kére az ABCA koriilirt kore. A, B, C pontok a
Feuerbach-kér 9 pontja koziil a magassagtalppontok.
Rajtuk kiviil rajta vannak az O,0,0,A oldalfelezéspont-
jai is, tehat igaz, hogy az ABCA koriilirt kore felezi az
0,0,0.A oldalait (&tmegy annak felezéspontjain). A be-
irt kor kozéppontjat barmelyik hozzairt kor kozéppontja-
val Osszekotd szakasz felezOpontja is a kortlirt koron
van. Igy az 0,0,0.A Feuerbach-korének mind a kilenc
kitiintetett pontjat megkaptuk.
1302. Az 1300. feladatban lattuk, hogy az O,0,0.A Feuerbach kore az ABCA koriilirt kore.
Az ABCA bels6 szogfelez6i az O,0,0 A magassagvonalai. Az 0,0,0.A-ben tehat K a koriilirt
kor kozéppontja, O a Feuerbach-kor kdzéppontja, O, a magassagpontja. Az 1296. feladatban
lattuk, hogy a Feuerbach-kor kdzéppontja felezi a magassagpont és a koriilirt kor k6zéppontja
kozti szakaszt, azaz O felezi KO-t, tehat K, O, és O egy egyenesen vannak. Megjegyzés: ez az
egyenes az 0,0,0 A Euler egyenese.
1303. Felhasznaljuk: Az 0,0,0.A magassagvonalai az ABCA bels6 szogfelez6i; A, B és C a
magassagtalppontok. O, az O,0,0.A magassagpontja. A szerkesztés: O Az O,, O,, O., O, pon-
tok altal meghatarozott haromszogek koziil barmelyiknek a kimarad6 negyedik csics a magas-
sagpontja. Eszerint barmely harom ismeretében a negyedik megadhaté. @ 0,0,0,A magas-
sagtalppontjai A, B, és C. 0 vagy 1 megoldas lehet.
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1304. g) Felhaszndljuk: Az ABCA korilirt kore az
0,0,0.A Feuerbach kore, ezért atmegy az 0,0,0.A
oldalfelezéspontjain és magassagtalppontjain. Az ABCA
belsd szogfelezdi az 0,0,0,A magassagvonalai, 4, B és C
a magassagtalppontok. A szerkesztés: O 0,0, szakasz
felezéspontja: F. @ O kozépponti, OF sugara kor: k
(ABCA korilirt kore vagy az O,0,0.A Feuerbach kore).
® kne(0,;0,)=B (magassagtalppont e(O,; O,)-n).
@ 0,0, Thalész kore: k;. ® kyNnk={A;C} (magas-
sagtalppontok e(0,; O,)-n, ill. e(O,; O,)-n). 0 vagy 1 meg-
oldas lehet.

b) Felhasznéljuk: Az ABCA koriilirt koére az 0,0,0.A
Feuerbach kore. Az ABCA bels6 szogfelez6i az 0,0,0,A
magassagvonalai, 4, B s C a magassagtalppontok. A ma-
gassagpont és egy csucs kozti szakasz felezéspontja rajta
van a Feuerbach-koron. A szerkesztés: @O 0,0, szakasz fele-
zéspontja: F. Q) O kozéppontid, OF sugart kor: k. @ O,0.
Thalész kore: k;. @ kynk={A4;B}. ® kne(O,; O, =
C. 0 vagy 1 megoldas lehet.

1305. Legyen r, az ABCA beirt korének, r. a Feuer-
bach korének, R a koriilirt korének sugara! Nagyitsuk fel
agy az ABCA-et, hogy oldalai érintsék az ABCA Feuer-
bach korét — A'B'C’A. Nagyitasrol 1évén sz6 ry<r}, rp <
< rj. és R<R'. Az ABCA Feuerbach kore az A’'B'C’'A be-
irt kore,

R
és az 1296. feladatban lattuk, hogy r, = PR ezértry<rj =

R R
=rF=7.$r0_7.

1306. Felhasznaljuk: A magassagpont oldalegyene-
sekre vonatkozo tiikkorképe a haromszog koriilirt korén
van. Elég belatni, hogy barmely két tiikorkép metszés-
pontja a koriilirt koron van, hiszen a tiikkorkép egyenesnek
a korrel val6 egyik metszéspontja a magassagpont megfe-
lels tikorképe, masik metszéspont pedig csak egy van,
igy nem lehet az egyik tiikkorképpel a kor egyik, a masik
titkorképpel a kor masik pontja. Legyen ene(C; B) = P
ésene(C;A) = Q, az e tiikorképei e, és ¢,. A tiikrozés miatt
M MP<. =MM P =¢e. OMA< és M ,MP< csticsszogek,
igy OMA = e. A tiikkrozés miatt QMAX = OM, AL = €.
Legyen e,Ne, = R: AM,R¥ =AM R = €, ami azt je-
lenti, hogy AR az M, és M, pontokbdl egyenld szogek
alatt latszik. = M, és M, rajta vannak AR lat6szogkor-
ivén. Mivel A, M, és M, meghatarozzak a koriiket, az
ABCA kériilirt korét, igy R is ezen a kdron van. = e, és
e, a koriilirt koron metszik egymast. Megjegyzés: altala-
ban igaz, hogy 4, M,, R és M, egy koron vannak, mert
vagy AM R = AM R<, vagy AM,R¥ + AM R< = 180°.

1307. M magassagpont tiikorképei az oldalegyenesekre M,; M,; M , amelyek az ABCA ko-
rilirt korén talalhatok. P tikorképei az oldalegyenesekre P; P,; P.. PM, egyenesnek az AC
egyenesre vonatkozo tiikorképe P,M, ezért e két egyenes az AC egyenesen metszi egymast. =
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= PM,NAC = Q, e két egyenesnek a tiikortengelyen levd metszéspontja = P, € e(M; Q,). Ha-
sonléan megmutathat6, hogy P, € e(M; Q.). A tengelyes szimmetria miatt Q, M, A< = Q,MA< =
= ¢, valamint O M A< = Q MA< = €. PM,AM _ hlirnégyszog, ezért ¢ + € =180° = Q; M; Q,
egy egyenesen vannak = P; M; P, egy egyenesen vannak. Hasonléan igazolhat6, hogy a PM, és
BC egyenesek O, metszéspontja €és egyuttal a P, tiikorkép is az M ponton dtmend PM P, egye-
nesre illeszkedik.

1308. Az 1307. feladatban lattuk, hogy a P pontnak a, b és ¢ oldalegyenesekre vonatkozé P,,
P,, P. tiikorképei magassagponton atmend egyenesen vannak. A tiikr6zésnél a tiikortengely me-
rolegesen felezi a pontot a képével Osszekotd szakaszt, igy PP, = 2PT,; PP, = 2PT, és PP. =

1
= 2PT, miatt a P kozépponti A= 5 aranyd kozéppontos hasonldsag P-t T,-ba, P,-t 1,-be és P-t

1-be viszi. Mivel P, P, és P. egy egyenesen voltak, igy a képek is egy egyenesen lesznek, még-
hozz4 az M-en atmend egyenes P kozépponti feles kicsinyitett képén.

1309. Felhasznaljuk: A magassagponton dtmend egyenes oldalegyenesekre vonatkozd tikor-
képei a koriilirt kor egy pontjaban metszik egymast. A korilirt kor P pontjabdl az oldalegyene-
sekre allitott merdlegesek talppontjai egy egyenesen vannak, ami parhuzamos a P-hez tartozé
M-en dtmend egyenessel. A szerkesztés: () M-en at parhuzamos az adott irdnnyal: e. Q) e-t tiik-
rozzik a ¢ oldalegyenesre: e,. @ e.Nk =P. @ P-bSl merdlegest éllitunk CB-re = T. ® T,-n
at parhuzamos e-vel: s. A fentiek miatt s az ABCA adott irdnyd Simson egyenese.

b
1310. Tegyiik fel, hogy a P pont megfelel a feltételeknek: P4 : PB = —, ami egy 1-t6l kiilon-
a

b6z allando. A belsd szogfelezdre vonatkoz6 tétel miatt AE : EB = b : a, a kiils6 szogfelezre

vonatkozo tétel miatt AD : DB = b :a. Az egy csticsbdl induld belsd és kiils6 szogfelezd merdle-

ges egymasra, tehat EPD< = 90° = P rajta van az ED szakasz Thalész korén. Az ED atmérGji

kor minden pontja megfelelS. Legyen Q a Thalész-kor egy tetsz6leges pontja. Szerkessziik meg
a

az XY = N -AQ szakaszt. Ha AB, AQ és XY szakaszokbdl lehet haromszoget szerkeszteni,
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akkor készen vagyunk, mert vagy az AQBA-r0l, vagy ennek AB-re vonatkozd tengelyes tii-

a

—AQ ~AQ

b

Az A kdzéppontl, AE sugari kor E-ben €rinti a Thalész-kort, ezért a Thalész-kor minden pont-
a .

ja kiils6 pont az A kozéppontt, AE sugart kérben. Tehat AQ > AE és XY > N ‘AE = BE. Igy

AQ + XY > AE + EB = AB. Az A k6zépponti, AD sugari kort a Thalész-kor beliilrdl érinti. Igy
a
AQ <AD é XY < -+ AD = BD, ezért XY — AQ < | BD— AD| = AB. Az E és D pontok meg-

a
korképérdl van sz6. Meg kell tehat mutatni, hogy A -AQ +AQ > AB és <AB.

a
szerkeszthet6k AB és A ismeretében: AA, llBBl (parhuzamos szelGszakaszok tétele az

b AD
A DA< -re) = — = o5 D. AA, |1 BB, (parhuzamos szelGszakaszok tétele az A EA<L-re)
a
b AE

N )
a EB
1311. Legyen a két adott szakasz hossza a és b. 1. eset: a # b. Felhasznaljuk: A keresett pon-

tok az AB szakasz — aranyt Apollonius korén vannak, melynek dtmérdje a DE szakasz (D az
a

AB szakasz b:a aranyud kiils6 osztépontja, E az AB szakasz b:a aranyu belsd osztépontja)
(lasd 1310. feladat). (D Szerkessziink haromszoget AB, n-a, n-b szakaszokbdl, ahol n olyan
alkalmas pozitiv valés szam, hogy a harom szakaszra teljesiil a haromszog-egyenlStlen-
ség — ABPA.(Q) ABPA P-hez tartozo belss és kiilsd szogfelezdje. @ A két szogfelezd és azAB
egyenes metszéspontja: D és E. @ DE atmérGji kor: k. Barmely P ek esetén PA:PB =b :a.
2. eset: Ha a = b, akkor az AB szakasz felezOmerdlegese a megoldas.

1312. Tegyiik fel, hogy az e egyenes elvalasztja C-t és B-t! AP : BQ = b :a kell legyen a felté-
tel szerint. 1. eset: e(C; P)) Ne(A4; B) = R,. AR ,P,A ~ BR,0, A, mert szogeik csticsszogek, illetve
AR _ AR b b o B szakaszb: ¢ arinvii osztéoontia & CR
0B RB a = R, az AB szakasz b : a aranyu osztépontja és CR, a szer

kesztendd egyenes.

2. eset: e(C; Py)) ne(4; B) = R,. AR,P,A ~ BR,0,A, mert egy szogiik kozos, a masik egyallasu.
A= gj; = ?ZR; = = R, az AB szakasz b : a aranyu kiils6 osztopontja és CR, a szerkeszten-
dG egyenes. A szerkesztés: D A-n 4t A4, = b. @ B-n at parhuzamos AA4,-gyel és ezen ellentétes
irdnyban BB, =a, BB, =a. e(4;;B,)Ne(4;B) =R, és e(4;;B,)Ne(4;B) =R,. @ e(C;R)Ne
= =P ése(C;R)N f=Q, 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

valtészogek. A =
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1313. Adottak az x; y szeletek, amelyeket S szogfelezGje
vag ki az AC befogbbol. A szerkesztés: (D AC =x + y hosszd
szakasz E osztéponttal, AC szakasz x :y aranyt Apollonius
kore: k (l4sd az abrén, illetve az 1311. feladatnal). @ C-ben
merGleges AC-re: a. @ ank=B. Ha x #y, akkor két, az
AC egyenesre tengelyesen szimmetrikus megoldas van. Ha
x =Yy, akkor nincs megoldas.

1314. A szerkesztés: 1. eset: x #y. (D AB y szogii 1at6-
szogkorive: k.. @ AB szakasz x :y ardnyd Apollonius kore:
k. (lasd az abran illetve az 1311. feladatnal). ® k, Nk =C.
2. eset:x =y. (D AB 7 szogli latoszogkorive: k... @ AB szakasz
felezémerdlegese: f,5. @ k, N f, = C. Két, azAB egyenesre
tengelyesen szimmetrikus megoldas van.

1315. Felhasznaljuk: S a stlyvonal csiicstdl tavolabbi har-
madolépontja. CS szégfelez(i az AF,CA-ben, ezért C rajta
van az AF, szakasz 2 : 1 aranyd Apollonius koérén. A szer-
kesztés: AF, =5, hosszu szakasz felvétele. Q) AF, sza-
kasz 2 : 1 aranyu Apollomus kore: k. @ AF, szakasz y szogl
latészogkorive: k,. @ k,nk=C. & C-t titkrozzik F ra:
B. Két, az AF, egyenesre tengelyesen szimmetrikus megol-
das van.

1316. Aszerkesztés: @ AB = c hosszi szakasz. Ha b # a,
akkor AB szakasz b :a aranyu Apollonius kore: k (lasd az
1311. feladatnél). Ha b = a, akkor AB felez&merdlegese:
fi5- @ Péarhuzamos AB-vel m, tavolsagra: e. @ enk =C,
illetve f,;Ne=C.0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

1317. Adott BD; AD 7. Aszerkesztés: 1) AD és BD sza-
kaszok felvétele gy, hogyAD tartalmazza BD-t. Q) AB sza-
kasz AD : BD aranyd Apollonius kore: k. @) AB szakasz y
szogli latészogkorive: k,. @ k, Nk = C. Két, az AB egyenes-
re tengelyesen szimmefrikus megoldas van.

1318. q) Adott: f,; m; ; A szerkesztés: O CC,=m,

hosszu szakasz felvétele. @ C,-ben merdleges CC,-re: e.
® C kozéppontd, f, sugari Kor: ke @ kone=E (a belsd
szogfelezbnek a szemkozti oldallal Valo metszespontja)
® C-ben merdleges f,-ra, ennek e-vel val6 metszéspontja
D (a kiils6 szogfelezonek a szemkozti oldalegyenessel valo
metszéspontja). ® Szogfelezbtételek miatt AE:EB=b:a
ésAD :DB =b:a.legyen AE = bx, EB = ax,AD = by, BD =
=ay.AD = AB + BD-t felhasznalvaby = bx + ax + ay = y=
a

b+a BD b+ a EB b-a 1= b
= X = = = .

b—a =4 BD b+a a

14—

b
a
1 -

(@ ED szakasz b aranyl felosztdsa — B. ® B tiikrozése f, egyenesére: B*. (9 CB*Ne =

14—

b
=A. 0 vagy 1 megoldas lehet.
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a
b) Adott: f,;m; 5 A szerkesztés: O CC, = m, hosszi sza-

kasz felvétele. @ C,-ben merGleges CC,-re: e. @ C kozép-
pontt, f,. sugart kor: k.. @ k-Ne =D (akiils6 szogfelezd-
nek a szemkozti oldalegyenessel valé metszéspontja). & C-
ben merSleges CD-re, ennek e-vel valé metszéspontja E (a
bels6 szogfelez6nek a szemkozti oldallal valé metszéspont-
ja). A feladat megoldasa a 6. ponttdl kezdve megegyezik aza)
rész megoldasaval. 0 vagy 1 megoldas lehet.

1319. Ha P cleget tesz a feltételnek, akkor E\PE,< = D,PD,¥ = E PO < = D,PO,<.

O,E\PA ~ O,D PA, mert mindkettd derékszogl, és P-nél 1évS hegyesszogiik az aldhuzott allitas
E O  OP _h O, P
DO, O,P r, O,P
0,0, szakasz r, : r, aranyu Apollonius kérén. Az Apollonius-kor O,0, egyenesére es6 atméro-
jének két végpontja a k, és k, kor belsd és kiilsé hasonlésagi pontja. Ha k, Nk, = @, akkor az
Apollonius-kdr minden pontja megfelel6 tulajdonsagu. Ha k, és k, metszik egymast, akkor az
Apollonius-kodrnek csak a k;-en és k,-n kiviili pontjaib6l huzhatok érintdk k,-hez és k,-hoz.
@ Har, =r,, akkor a P pont rajta van 0,0, szakasz felez6mer6legesén. Ha k, Nk, = @, akkor
a felez6merodleges minden pontja megfeleld tulajdonsagu. Ha k, és k, metszik egymast, akkor a
felezOmerdlegesnek csak a kj-en és k,-n kiviili pontjaibol hiazhatdk érint6k & -hez és k,-hoz.
1320. Aszerkesztés: (D Vegyiink fel az adott irdnnyal parhuzamos egyenest — A’; C'. @ Ha
¢ # a, akkor adjuk meg A'C" szakasz c¢ : a aranyu Apollonius korét: k. Ha ¢ = a, akkor adjuk meg
A'C’ szakasz felezémerGlegesét: f . @ kN OB = B/, illetve f, . NOB=B".@ O kézépponti
kozéppontos hasonlésagot alkalmazunk az 4'B'C’A-re tgy, hogy B’ képe B legyen. 0; 1 vagy 2
megoldas lehet. Indoklas: A szerkesztett haromszog megfelel az elvarasoknak, mert a kozéppontos
hasonlésagnal a kdzépponton 4t nem mend egyenes képe vele parhuzamos egyenes, tehat A'C’ | AC.
AB AB ¢
A kozéppontos hasonldsag aranytarto, tehat ——=——=—. C'€e és O ce = C €e, vala-
CB CB a

mintA'e fésOe f=Aecf.

1321. Adott: AC; BD; a; [3. Felhasznaljuk: Az 4tlok metszéspontjat a kiegészitd haromszog
cstcsaval 6sszekots egyenes az ABEA sulyvonala (lasd az 1197. feladatot). A DB és AC egye-
nesek dltal meghatarozott csicsszogek AB és DC parhuzamos szelGire alkalmazva a parhuza-

o el AC  AM

mos szelSk tételét: D - BM

1. eset: AC # BD. A szerkesztés: O @; f — A'B'E'’A. @ A'B’ szakasz AC : BD aranyt Apollo-
nius kore: k. @ A’B’E'A E’-b6l indul6 silyvonala: s. @ s'nk' =M. Q) e(A';M')ne(B;E’) =

AC
=C' ése(B;M)ne(A;E')=D". ® Alkalmazzunk YT aranya hasonldsagot az A'B'C'D’

’

miatt egyenls. A = . @ Ha r, #r,, akkor a P pont rajta van az

trapézra — ABCD trapéz.
2. eset: AC = BD. « # [ esetén nincs megoldas, & = 8 esetén végtelen sok megoldas van.
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1322. a) Ha a két kor sugara egyenld, akkor O,0, | P,P,, ezért nincs metszéspontjuk. Kiilon-
boz6 sugarak esetén O, P, | O,P,, ezért a parhuzamos szelGszakaszok tétele miatt O,P, : O,P, =
= 0,H,: O,H, = dlland6 = H, helye a centralison csak a sugarak aranyatol fiigg.

b) 1. eset: A két kor sugara egyenld. O,-ben és O,-ben merdlegest allitunk a korok centralisara.
Ezeknek a korokkel valo E,, Fy, ill. E,, F, metszéspontjai lesznek az érintési pontok. £ E, egye-
nese az egyik, F\F, egyenese a masik érintG.

2. eset: A két kor sugara kilonbozs. (O Felvesziink mindkét korben egy-egy sugarat, amelyek
parhuzamosak és egyiranyiak — P, P,. @ e(O,; 0,) Ne(P,; P,) = H, a két kor kiils6 hasonlo-
sagi pontja. @ A H,-bdl k,-h6z hiizott érint6 a két kor kozos érintdje, hiszen a k,-hdz hizott
érintd képe a k,-et kell, hogy érintse, ez az egyenes pedig dtmegy H,-n, tehat invarians, képe on-
maga.

1323. o) O,P, | O,P, ezért a parhuzamos szelGszakaszok tétele miatt O, P, : O,P, = O,H,: O,H, =
= alland6 = H,, helye a centrélison csak a sugarak aranyatol fiigg.

b) O Felvesziink mindkét korben egy-egy sugarat, amelyek parhuzamosak és ellentétes ira-
nytiak — P, P,. @ ¢(0,; 0,) ne(P; P,) = H, a két kor bels6 hasonlésagi pontja. @ A H,-bdl
k,-hoz huzott érintd a két kor kozos érintdje, hiszen a k,-hoz huzott érint6 képe a k -et kell,
hogy érintse, ez az egyenes pedig atmegy H,-n, tehét invarians, képe dnmaga. Megjegyzés: két
kornek akkor 1étezik k6zos bels6 érintje, ha r, +r,= O,0,. Egyenl6ség esetén egy kozos belsd
érint6 van.

1324. Aszerkesztés: @O Legyen P,O, | P,O, a k,, illetve k, kor egyiranyd parhuzamos sugara!
P,P,Nn 0,0, = H, kiils6 hasonlésagi pont. @ Legyen PO, | 0,0, a k,, illetve k, kor ellentétes
irdnyd parhuzamos sugara! P,Q, N 0,0, = H, belsd hasonl6sagi pont. Koncentrikus korok bel-
s0, illetve kiilsd hasonlésagi pontja azonos a két kor kozos kozéppontjaval.

1325. a) Akét kor kiviilrdl érinti egymast: A kiilsé hasonldsagi pont a korokon kiviil a kisebb
kor oldalan a centralison van ugy, hogy O, az O,H, szakasz r, : r, ardnyt osztopontja (egyenld
sugaru korok esetében nem létezik). A bels6é hasonldsagi pont a két kor érintési pontja.

b) A két kor egyike beliilrdl érinti a mésikat: A kiils6 hasonlosagi pont a két kor érintési pont-
ja. A bels6 hasonlésagi pont az O,0, szakasz r, :r, aranyu osztopontja. A hasonl6sagi pontok
szerkesztésérdl 1. az 1324. feladatot.

1326. A szerkesztés: O PO, |P,0, a k,, illetve k, kor egyiranyG péarhuzamos sugara;
e(P; P)ne(0;; 0,) = H, kiils6 hasonlésagi pont, mivel P,O,H,A ~ POH A ésr,:r,= HO,:HO0,.
Egyenld sugart koroknek nincs kiils§ hasonlésagi pontja. @ PO, | 0,0, a k,, illetve k, kor el-
lentétes iranyd parhuzamos sugara; e(P; Q,) Ne(O; O,) = H, belsé hasonlésagi pont, mivel
Q,0,HA~POHA ésr:r,=H,0,:H,O,.

1327. A szerkesztés: O Keressiik meg a k kor és a szerkesztendd kor hasonldségi pontjat!
{Az érintési pont a belsG hasonldsagi pontja az egymast kiviilrél érintd koroknek, kiilsd hason-
16s4gi pontja a két kornek, ha az egyik belilrél érinti a masikat.}. @ A P-ben e-re allitott m me-




Euler-egyenes, Feuerbach-kér, Simson-egyenes, Apollonius-kor 189

réleges lesz a k' kor sugaranak egyenese, az O-bdl e-re allitott merSleges pedig a k kor sugara-
nak egyenese — P;; P,ek. Q e(P; P) Nk = E az egymast kiviilr6l érint6 korok belsd hasonld-
ségi pontja, tehat az érintési pont. EP felezGmerdlegesének és m-nek a metszéspontja O,. @ O,
kozéppontd, O,P sugara kor: kj. @ e(Py; P)Nk =D a belilrdl érint§ korok kiilsé hasonlésagi
pontja, tehat az érintési pont. DP felezomerdlegesének és m-nek a metszéspontja O,. ® O, ko-
zéppontu, O,P sugara kor: k. 2 megoldas van.

1328. 1. eset: OF nem merdleges f-re. A szerkesztés: (D A k kort E-ben érints k' kornek és
k-nak E-ben kozos az érinté egyenese, az OE-re E-ben dllitott merSleges: e. @ en f=P.
(® A P csticsu, e és fszarl szog szarait érintd korok kozéppontjai a szogfelez6kon vannak: g; g,.
@ g,ne(O;E) =0, ésg,Ne(O;E) = 05. O O] kdzéppontd, O E sugari kor: k| és O, kozép-
pontd, O}E sugart kor: k5. 2 megoldds van.

2. eset: Ha OELf, akkor e| f, tehat nem hasznalhatjuk a vazolt gondolatmenetet. Ekkor
kaphatunk 0 megoldast, 1 megoldést vagy végtelen sok megoldast.

1329. (D A szerkesztend§ k' kor beliilrél érinti a k kort. Az 1325. feladatban lattuk, hogy a
kozos érintési pont a két kor kiilsé hasonl6sagi pontja. ) A k' kor egyik sugéregyenese az e-re
E pontban éllitott m mer&leges. A k kor vele parhuzamos és egyiranyu sugara OP. Q) e(E; P) Nk =
= D a kiils6 hasonldségi pont, vagyis az érintési pont. @ e(O0; D )Nm = O’; O’ kdzépponti O'D
sugart kor = k'. 2 megoldés van.

Pitagorasz tételének alkalmazasa

1330. x = 31,63 m. (Még egy tizszintes toronyhaz is elférne.)
1331. /1 =~6, 11 m hosszi a rid. 1332. BD = 4,97 m. 1333. Koriilbelil 20,04 m hosszu.
1334. /=~ 2,25 m az atlévas hossza. 1338. x =~ 10,77 m a cstszda hossza.

1336. P-bdl a szarakra allitott merSlegesek talppontjai 7, U, a derékszog csticsa C. d(P; T) = a,
d(P; U) = b = CTPU négyszog téglalap = CT = b. Pitagorasz-tétel szerint CTP derékszogi ha-

romszdgben a’ +b*=d* = d = Ja’+ b> = d(P; C).

1337. T felezi CB szakaszt = ADBT négyszog derékszogi m
trapéz. BU mer6leges AD-re = BUD haromszog derékszo- € T7325m B -

g, befogdi 143,3 m és 170,575 m. Pitagorasz-tétel BUD de- [~/

rékszogli haromszogben: BD? = 143,3* + 170,575 = BD = g

=~ 222,78 m hosszu a feszitd kotél. s

1388. AMC derékszogii haromszogben AM* + 5% = 13 = b

=AM =12m. BM =AM — AB = 7,8 m. BMC derékszogii

haromszogben 7,8 + 5% = x* = x = 9,26 m a rtid hossza.

1839. m = 15 cm a magassag. AU

1340. Az egyenld szari haromszoget az alaphoz tartozo 4 177,90 m D

magassaga két egybevagd derékszogli haromszogre bontja,

melynek befogdi 24x és 35 cm, 4tfogdja 25x hosszd. (24x)* + 352 = (25x)> =>x =5cm = 48x =
= 240 cm az alap, 25x = 125 cm a szdr.

1341. Szabalyos haromszog oldalfelez6 merSlegese és magassaga megegyezik. Beirt és koré
irt korének kozéppontja a sﬁlyp0121t, ami a magassag csucstdl tavolabbi harmadolépontja. AFC
+CF*=ad’=CF = # =m a magassig, CS= %m =

a
derékszogli haromszogben |—

a/3 1 a/3
= [ = R a koriilirt kor sugara, SF = 3 m= [

=r abeirt kor sugara.
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2
1342. Szabalyos haromszog koré irt korének sugara ?-a a magassaganak = R = 3m=

2 a/g 3
=33 :>a=ﬁR=‘/§R.

1343. Pitagorasz-tétel a magassag altal lemetszett egyik derékszogii haromszogre: h*+ | —

, 2 hzzfsh_
3

3
. BC felez6pontja F = AFE haromszog

2
aﬁ. AE2:[3 /3

a
1344. BCE szabélyos haromszdg magassaga

3
derékszogli és befogdinak hossza Ea, illetve > —a| +|——| 2 AE =

2 2
z/ga = ED. A két gerenda hossza ﬁ -3,6m=6,24m.

1345. A haldzat egyeneseinek tavolsaga 14 mm, illetve 24,25 mm.
1346. A hidromszog egy szabalyos haromszog ,.fele”: a* + b* = (2a)* = b =a /g

b,/3
73
f

1347. A hiromszog egy szabélyos haromszog ,fele”: a*+b*= (2a)* = a =

a3
1348. Szabalyos haromszogben m = — A feladat szerintm =a —d =>a —d =

2—2dﬁ =(4+2ﬁ)d

1349. A befogd = 3,46 m, az atfogd =~ 6,93 m.
1350. Az a szarszogi ABCA és A'B'CA szabalyos haromszog = ABCA ~A'B'CA;

b3 /3 o ,

Mapc= "7 73 Mage= "5 ABB’A’ trapéz magassaga h = m g +h =m ..

dy3 DJ/3 16,5/3 D /3 15
‘F+h: [=> ‘F+7,5: [=>D=16,5+—x
2 2 2 /5

NP IR Y

+9,5=——7—=d=30-
’ 2

=q=

a)d=16,5cm, h=75cm,

~25,16cm. b) D=30cm, h=9,5cm,

2
19 d D 22./3 35,/3
——=19,03cm. ¢) D=35cm, d =22cm, f+ f f+h= f=>h=
3 2 2 2
13./3
=[z11,26cm.

1351. A szarak hossza =~ 2,83 cm.

1352. AC=29cm.
1353. 1. eset: AB =25 cm. 2. eset: AB =11 cm.
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d
1354. a)d=a /2. b)a=—=—".

‘/E 2

1355. 4 oldalii négyzet 4tl6ja a /2. Ha a /2 =a + 2, akkor a =

2
=~ 4,83 cm.
J2 -1
1356. A négyzet 4tloja a koré irt kdr atmérdje. Az a oldald négyzet atléja a /2 =a=r /2.
J a’+ b*
1357. r= B —
1358. Thalész-tétel szerint a téglalap atldja egyenld a koré irt kor atmérgjével. Pitagorasz-té-
telt alkalmazva: d*>>35% + 20° = d > 40,31 cm.
1359. Thalész- és Pitagorasz-tételt alkalmazva d* > 32? + 322 = d > 45,25 mm.

1360. d°> 10> + 10> = d > 14,14 cm. Nem lehet bel6le 10 cm alapélii gerendat késziteni.
1361. 68% = (8&)* + (15x)* = x = 4 cm. Az oldalak 32 cm, 60 cm hossziak.

1362. Thalész-tétel szerint a derékszogli haromszog atfogdja egyenlé a haromszog koré irt
korének atmérsjével. Pitagorasz-tételt alkalmazva (2r)* = 8% + 18% = /97 . Akoré€ irt kor suga-

ra kerekitve 9,85 cm.

1363. A derékszogil haromszog atfogdjahoz tartozé silyvonala egyenld a haromszog koré irt
kor sugardval. Alkalmazva Pitagorasz-tételt (2r)* = 12% + 16> = r = 10 cm. A silyvonal hossza
10 cm.

1364. a =37 cm.

1365. k =1 m = a =25 cm a rombusz oldala. Az atlok a rombuszt négy egybevagd derékszo-
gl haromszogre bontjak. Ha az 4tlok ardnya 3 : 4, akkor a félatlok aranya is ennyi. Alkalmazzuk
a Pitagorasz-tételt: 252 = (3x)* + (4x)> = x =5 = 15 cm és 20 cm a befogdk hossza = az atlok
hossza 30 cm és 40 cm.

e
1366. A rombusz teriilete kétféleképpen: ¢ = Tf = a -m,. A félatlok altal meghatarozott de-
e-f 14-48 336

Skszogi ha 0 =T 42 =>qa=2 =>m=— —— =~ 13,44 cm.
rékszogli haromszogben a” =7 a=25cm= m, % 225 5 3,44cm
1367. A masik atlé 213,75 = 27,5 cm hossza.
1368. m =2cm a trapéz magassaga.
AB+ CD
1369. ATD derékszogii haromszogben AT + 40> = 41> = AT =9 cm. k = = 45 és
AB—-CD
T= — 5 - 9 = AB =54 cm és CD = 36 cm az alapok hossza.

1370. Legyenek az érintési pontok E, F, G és H. A trapéz magassaga a kor atmérGje, azaz

6 cm. Kiils6 pontbol korhdz hiizott érintdszakaszok egyenl6sége miatt AE = AH =5cm = BE =
10 — 2x

=BF és DH=DG =CG = CF =x. ATD derékszogli haromszogben AT = - 5—x,

DT =6cm és AD =5 + x. Pitagorasz-tétel szerint: (5 —x)*+ 6> = (5 +x)> = x = 1,8 cm. A tra-

péz szarai 6,8 cm, alapja 3,6 cm és 10 cm hossztak.

36 - 10 AB+ CD
1371. AB=36cm, CD=10em, DT=2, AT="——=13em, AD="—"——=
36 + 10
=5 = 23 cm. ATD derékszogii haromszogben: 13% + (2r)* =23 = r=3 /10 cm. Abeirt

kor sugara kozelitleg 9,49 cm.
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1372. Legyen O, a beirt kor kozéppontja, £, E,, E, és E, a négy érintési pont. O\ ADA derék-
szOgll, mivel a trapéz egy szaron levs szogeinek Osszege @ + 6 = 180°. Oy E, L AD. Az érintSsza-

c a
kaszok egyenl6sége miatt DE, = 5; AE, = 5 Alkalmazzuk a magassagtételt az Oy4D-re:
c a
r’= 75 47" = ¢ -a = A beirt kor atmérdje az alapok mértani kdzepe.

1373. Az atlok hossza 7 m.
1374. Legyen U pont a C-b8l AB-re bocsatott merdleges talppontja. DU =AC < BD.

BU=b —a. BUC derékszogli hdromszdgben: CU*+ (b — a)2= a*=CU*=b(2a — b) = DA*.
ABD derékszdgli haromszdgben: DB*= DA*+ AB*= DB*=b(2a — b) + b*= 2ab. DB = /2ab

a hosszabb 4tl6 hossza.

1375. AB=a, BC=b, CD =c, AD =d, BD =e¢, AC = f. ABD derékszogl haromszogben
a’+ d*= e? és ACD derékszogii haromszogben d*+ c*= f2, igy e*— f*=a*— c*.

1376. AT:BT =3:10. ATP derékszogii haromszdgben (3x)2+ m?*= 41% és BTP derékszogii

haromszogben (10x)2 +m*=50>=m = 40cm.

1377. ATC derékszogli haromszogben a Pitagorasz-tétel
szerint: m>+16°=20>=m =12cm. TCDX =TACL =a,
mert merdleges szarti hegyesszogek; ATCA ~ CTDA, mert
szogeik paronként egyenl6k = megfelel6 oldalaik ardnya is
% ™D m ™D 12 D — 9 D
— e —— == = = =
RO T AT T 12 T 16 m= A2
=AT+TD =25cm, BD =AB —AD = 7cm.
1378. AD =98cm; BD =527cm. D az AB szakasz bels§ pontja, mert AC < BC = AB =

AD

=AD + BD = 625 cm. AC = DC, ezért a CT magassag az AD felez6merSlegese = AT = - =

=49cm és BT = AB — AT = 576 cm. A magassagtétel szerint ACB derékszogli haromszdgben:
CT*=AT-BT = 49 - 576 = 28 224. A Pitagorasz-tétel szerint ATC és CTB derékszogli haromszo-
gekben: CA* = AT? + CT* = 49* + 28 224 = 30625 = CA = /30525 =175. CB*=BT*+ CT* =
= 576 + 28 224 = 360 000 = CB = 600. A befogdk hossza 175 cm és 600 cm.

6 1 20 15
1379. A szogfelezotétel szerint CB: CA = 27 :27 = 77 =4:3. A Pitagorasz-tétel mi-

att az ABC derékszogii haromszdgben (4x)* + (3x)* = 5 = x = 1. Abefogdk hossza CB = 4 cm,
CA=3cm.

1380. Legyen D € AC a szogfelezdnek az AC befogdval valé metszéspontja. A szogfelezGté-
tel szerint CD:DA=a:a,/2, valamint CD + DA =a :>D=A = %za(Z—ﬁ) és
+1

A 16 cm T D B

cp=a(/2 -1). B
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1381. Aszogfelezitétel szerint AB : AC = m : n. A Pitagorasz-tétel szerint (m + n)* + (nx)* =

5 5 (m+n)2 m+n o m+n )
(mx)” = x°= = . Az atfogd hossza AB=m- , a keresett befogd hossza
m2 — nz m-—n m-—n

m+n

AC=n- .
m—n

1382. Pitagorasz-tétel az ABC derékszdgii haromszogben: AB* = 15%+ 20> = AB =25 cm.

20-15 25-CT

Az ABC haromszog teriilete kétféleképpen felirva: 7, = > =3 = CT = 12 cm. Ma-

gassagtétel az ABC derékszogii haromszogben: 122 = AT(25 — AT) = AT — 25AT + 144 = 0.
A mésodfoku egyenlet megoldasai (4T), = 16 cm és (AT), = 9 cm. AT > BT = az atfogo szele-
teinek hossza: AT = 16cm, BT=9cm.

1383. A szogfelez6tétel szerint: AD : DB =AC:CB =7:9. A befogététel szerint: AT-AB =
= (Tx)* és BT -AB = (%)* = AT:BT =7*:9* = 49:81.

1384. Pitagorasz-tétel szerint az ABC derékszogii haromszogben: AB* = 15% + 20° = AB =
15-20  25-m,
2
=12 cm. Befogotétel az ABC haromszogben: AT-AB = AC* = AT =9 cm, BT = 16 cm. Szog-
felez6tétel az ATC haromszogben: AD:DT =15:12, azaz (9 —DT):DT=15:12= DT =
=4cm. Szogfelez6tétel a BTC haromszogben: BE:ET =20:12, azaz (16 —ET):ET =
=20:12=ET=6cm. DE =DT + ET = 10cm hosszi szakaszt metsz ki az atfogobol a két
szogfelezd.

1385. Pitagorasz-tétel szerint a BFC derékszogli haromszogben = CF* + 6> = 10> = CF =
= 8 cm. Szogfelez6tétel a BFC haromszogben = CD : (CF — CD) =10:6, azaz CD : (8§ = CD) =
=10:6 = CD = 5cm.

1386. OF =39mm.

1387. OF = /9,75cm = 3,12 cm.

=25cm. Az ABC héaromszog teriiletét kétféleképp felirva: T 5= =>m, =

2

— 2
=r,

1388. 4B N 0,0, = F. Pitagorasz-tétel az O,FA derékszogli haromszdgben: O, F*+

azaz O,F* + 12> =13 = O,F =5cm. Pitagorasz-tétel az O,F4 derékszogli haromszogben:
2
5| =13, amz O,F* +12° =15 = O,F =9 em. &

1. eset: AB hur elvdlasztja a két kor kodzéppontjat =
= 0,0, =O,F + O,F = 14cm. 15 em
2. eset: AB hur nem valasztja el a két kor kozéppontjat =
= 0,0,=0,F - O,F = 4cm.

O0,F*+
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1389. Pitagorasz-tétel az OEB, illetve az OFC derékszogli ha-
romszogekben: OE* + 12> = 15 = OE = 9 cm, illetve OF? + 9* =

=15 = OF = 12cm = d(AB; CD) = EF = OE + OF = 2l cm.
1390. OF =18cm, illetve OF =24cm. d(AB; CD)=EF =
= OF — OE = 6cm.

1391. Felhasznéljuk, hogy a Pitagorasz-tétel szerint
2

=r’ OF*+20°=25"=OE =

d¥(0; AB) +d*(0; AB) +

=15 cm, illetve OF? + 7> =25 = OF =24 cm.

1. eset: a kdzéppont a két har kozott van = EF = OF + OF =39 cm.

2. eset: a kdzéppont a két hir savjan kiviil van = EF = OF — OE = 9 cm. A két hadr tavolsaga
39 cmvagy 9 cm.

1392. E£B =24 cm, FC = 20 cm. A Pitagorasz-tétel szerint: OE* + 24> =r* és OF* + 20° =r* =

= OF* — OE* = (OF — OE) (OF + OE) = 176. 176
1. eset: az O pont az AB és a CD hur kozott van = OE, + OF, =22cm. OF, —OE| = —— =
=8cm = OF, = 15cm = r} = 15+ 20 = r,= 25cm. -

2. eset: az O pont az AB és a CD hir savjan kiviil van = OF, — OE, =22 cm. OF, + OE, =

176
= S =8cm = OE, = —7, ami lehetetlen.

1393. 1. eset: a korszelet nem tartalmazza a k6zéppontot = OE =r — h.
2. eset: a korszelet tartalmazza a kozéppontot = OE = h — r. Mindkét esetben OE LAB = OFE

a
felezi az AB szakaszt = az OEB haromszog derékszogii: atfogoja r, befogdi 5 ésOFE = | r—nh |
2

A Pitagorasz-tétel szerint r*=(|r—h |)2+ “ , azaz r* =r* — 2rh + h* + « =r= n + a—2.
2 4 2 8h
d 2 ! 2 d 2
1394. Az OEB derékszogli haromszogben a Pitagorasz-tétel szerint [? - s] + [E] = 3] ,
2 2 d2
azaz T—ds+s2+Z=Tj>d=s+g. a)d=25+m =425 = Az atmérd 425 mm.
[

b) Az atmér6 hossza d = s + e
s

\
NI
NI
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1395. AT = UB = x. Alkalmazzuk a Pitagorasz-tételt az OUC,
az AUC és az ATD derékszogii haromszogekben!

L (R—x)’+m’=R*=R*—2Rx+x*+m*=R*=x*+m*=2Rx.

II. (2R —x)> +m?* = 84> = 4R> — 4Rx + x> + m* = 84> = 4R* —

S04 m?) + P+ mP =842 = AR — (2 + m?) = 84°. y N
L x® +m?=18% 1L és IIL = 4R> =847+ 18’ = R~ 43 cm. / 5
1396. PE=77cm. 1397. PO =6lcm. 4 £l
T 0] U

1398. A Pitagorasz-tétel az OE P derékszogli hdromszogben:
7+ E,P*=25 = EP=24cm.

Az OEP haromszég terillete: f,; p=
=ET=6,72= E E,=13,44cm.

1399. E\E,=120cm = E,T =60 cm. PE, = PE, = 156 cm. A PE,O haromszog teriiletét két-

PO-60 156-OE, 156 - OE, .
= 5 = PO = 0 A Pitagorasz-tétel a PE,O derék-

szogli haromszogben: PO*= 156>+ OE?. PO-t behelyettesitve a megfeleld algebrai atalakitdsok
utan: OE, = 65cm.

1400. A Thalész-tétel miatt D-nél derékszog van = BD az ABC haromszog atfogdhoz tarto-
z6 magassdga = alkalmazhat6 ra a magassagtétel: BD> = AD-DC = 32-18 = 16 - 36. A Pitago-
rasz-tétel az ABDA-re: AB*> = 32>+ 1636 = AB =40cm = r= 20 cm.

1401. A Thalész-tétel szerint ADB<C = 90°. ADBA ~ ABCA ~ BDCA, mert szogeik egyenlk.
AB=2r; BC=r=AB:BC=2:1=AD:DB=2:1 é BD:DC=2:1. =AD:DB:DC =
=4:2:1=AD:DC =4:1.

1402. Alkalmazzuk a szelGdarabok tételét: PA-PB = PE*= 10PB=12>=PB =144 cm =
=AB =44 cm. Mivel EP1 PA, d(E; P)=d(0; F)=12 cm. Pitagorasz-tétel az OFA4 derék-
szogli  haromszogben: OA*=OF + AF? =72 = 122 + 2,02 =
=r=12,2cm.

7-24  25-E,T
2 2

féleképpen felirva:

1403. Legyenek £, és E, az érintési pontok, T az O,E,-re O;-

bl bocsatott merdleges talppontja. e(E; E,) [e(O; T) = EE, = E

O,T. 0,TO, derékszogli haromszogben: O, T+ O,T* = 0,0 = J
=EE+0,0°=0,0%a) O,T=r,—r,=2cm = E,E, = /60 ~ ,

=~ 7,75 cm. 0 -
b) O,T=r,+r,=4cm=E,E,= /48 ~ 6,93cm.

1404. o) E\E, = 48cm. b) E\E, = 30cm. 1405. E E, = 40cm. B

1406. Pitagorasz-tétel az O,E,0, derékszogli haromszogben:

E 03 +r? = (r, + ,)" Pitagorasz-tétel az E E,0, derékszogli ha-
10

romszdgben: E\E; +1r; =E,0} = (r,+1r,) —ri=EE,=

= fonn.

1407. A Thalész-tétel szerint ACB< =90°. Az adatokbdl
AT =1 m, TB =3 m. Alkalmazzuk az ACB derékszogl harom-
szogre a magassagtételt: CT> = AT - TB. Az adatokat behelyette-

sitve: CT = ﬁm ~ 1,73 m magas az allvany.




